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Die Alpen und ihre Nachbarn

R oy el

\Wie.
VLo




Warum ist ihre Untersuchung wichtig?

* Erdbeben
* Tsunamis
e Erdrutsche

=> Verbesserte Risikoabschatzung

Zielgebiet von
AlpArray



Wo entstehen Erdbeben?

Spur der Verwerfung
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Epizentrum = Punkt an der
| Oberfldche tiber dem Herd
—- N \-‘Z:" 5

Bruch,

Storung,
Verwerfung

Crpyrighl & 2006 Pestrson Prenticn Hadl, e,

Herd, Hypozentrum = Ort entlang der Stérung wo Erdbeben entsteht



Verwerfungen in den Alpen

V| Friaul, 1976
M =6.5
978 Tote

Engadiner Linie oder -Verwerfung
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Wie enstehen Berge? Wie sieht’s im Inneren aus?

Drei Ansatze:
1. Geophysik
2. Geologie

3. Modellierung



Geophysik - Erdbeben & -Schwingungen

.

Erdbeben Tiefe W0 w0
in km




Seismometer




Das Array (Netzwerk) von Selsmometern
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Marine Seismometer

(D und F) Verdichtete Netzwerke

(D und CH-CZ-A)

Topoagraphy (km)



Seismometer auf dem Boden des ligurischen Meers

OBS |

“Ocean Bottom Seismometer”




Besondere Herausforderung - Datenverarbeitung

1. Datenzentren - European Integrated Waveform Data Archives (EIDA)

e ZentreninCH,D,F,I,NL [

* Andere 12 Teilnehmer haben ein “partner EIDA node”, Daten sind via
virtuelles Netzwerk zuganglich

2. Datenbeautragter
(ETH-Zurich)

* Pruft Datenqualitat, koordiniert
Datenzugang




Prinzip der Tomographie

Rontgentomographie Scheibenschnitte

X-ray Source
\

_ X-ray Fan Beam

_- Detector Array
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=> Bei medizinischem Einsatz drehen die Rontgendetektoren

=> Auf Erde, sind die Detektoren (Seismometer) stationar




Seismische Tomographie

Edi Kissling
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Erdbebenaufzeichnungen werden zu Bilder des Erdinnern

Schnitte durch die Alpen

Blauer Bereich fallt
gegen N ein

Blauer Bereich fallt
gegen S ein

200 «m

Lippitsch et al. 2003, Kissling et al. 2008




3-D Bild des Erdinnern unter den Alpen

Suduzierte Lithosphare bzw. “Slabs”
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Geologie - Blick in die Zeit zurtck
urch Erkundung der Oberflache




Erfassung der Zeit — die 4. Dimension
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Ermittlung von Druck (Tiefe) und Temperatur

Disthen parallel zur Schieferung cingeregelt und gestreckt
=> Scherrichtung wdihrend Mineralbildung
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Erfassung der Zeit — die 4. Dimension

Sediment — Archiv liefert Info Uber
Herkunft und Alter des Gesteins und
ihr Liefergebiet
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Karten erstellen

Tektonische Karte => Herkunft & Bewe

gung -
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l. Alterskarte => Alter der Bewegungen
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Zeitscheiben durch den alpinen Raum — die Oberflache

Handy, Ustaszewski, Kissling 2015
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Zeitscheiben durch den alpinen Raum — der Mantel

Handy, Ustaszewski, Kissling 2015
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Rechnergestutzte Modellierung

| z.B. Boris Kaus, Univ . Mainz

Hypothesen prifen =>
Lirthospharenstruktur hat
auf Topographie Einfluf3
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Rechnergestutzte Modellierung

Boris Kaus, Univ . Mainz



Wozu das ganze?




Prozesse im Mittelmeer-Gebirgssystem
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Wechselwirkung der

Krafte im Erdinnern
& an der Oberflache

Subduzierte Platten

ALPS
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Warum smd Ber‘ge & Tgler_ in den West- und Ostalpen

so verschleden?
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Erdbeben und Verwerfungen in den
Sud- und Ostalpen

Vrabec et al. 2005, 2006
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Indentation — die Kruste der Gebirge weicht seitlich aus
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Tektonik & Landschaftsveranderung

Verwerfung von eiszeitlichen Schichten (Pleistozan)
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Wie sieht’s unter den Wolken aus?



